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二、奖项简介

保障电网尤其是核心设备的安全运行是践行能源革命、能源替代、能源安全等国家战略目

标的重要举措，其中变压器是电网安全运行的硬件载体，其可靠性直接影响电力行业乃至国防

安全保障能力，关系国计民生。变压器作为《中国制造 2025》重点推进的十大重点领域之一—
电力装备，其短路故障可引起火灾、爆炸、电网瓦解等恶性事故，导致用电区域大面积瘫痪。

因此，国际大电网委员会(CIGRE)先后成立 A2.55、A2.60和 A2.62三个工作组专门研究变压器

短路引发的可靠性国际难题。目前我国已成为世界上最大的变压器产量和投运国，产能严重过

剩，市场竞争激烈导致产品质量良莠不齐，同时因缺乏精准的短路预诊断与远程风险评估以及

有效地应对方法和大容量检测平台，给市场监管工作和电网安全稳定运行带来了极大的考验和

挑战。本项目针对配电变压器短路破坏机理及其能力提升进行深入研究，构建互联网远程预诊

断系统，搭建同时满足国标、IEC标准和 STL导则要求的高压大容量检测平台，发明实时跟踪

保护装置，并提供设计指南，解决国产配变抗短路能力差的“卡脖子”关键技术。

（一）技术成果和创新点：①基于历史配变检测大数据，揭示短路破坏机理，创新提出配

变短路承受能力评估模型，研发出配变短路能力计算核验及远程评估预诊断系统，攻克配变抗

短路差行业共性关键技术难题，填补该领域的空白，解决质检系统检不了、检不准、检不快的

行业难题；②突破空间紧凑和电磁干扰及装备载流瓶颈，研发了高压电器多功能大容量综合检

测平台，解决华南甚至东南亚地区送检难、送检远、检测慢的难题，填补了华南地区高压电器

短路试验能力的空白，平台被国家认监委授权和认可
见 2-7；③首次提出逐次逼近迭代高效新算

法和实时跟踪保护技术，成功研制同时满足国标、IEC和 STL导则要求的高压大容量检测及保

护装置，解决了复杂多系统环境的电气安全保护问题，形成《GB/T 41092-2021 多重应用环境

场所电气安全风险评估和风险降低指南》标准
见 5-5；④创新提出的配变抗短路关键技术及能效

提升工艺指南，为制造商提供了技术支撑和理论指导，部分成果被《DL/T 985-2022配电变压

器能效经济评价导则》和 T/EES 0005标准采纳见 5-23。项目经第三方权威鉴定：科技成果创新显

著，整体达到国际先进水平，其中短路预评估诊断达到国际领先水平。

（二）知识产权成果：项目从机理研究到装置研制、系统开发历经 5 年积累，突破了多个

技术瓶颈，获授权专利26 件（国家发明专利10 件、实用新型专利16 件），主导或参与标准起

草32 项（其中IEC 国际标准3 项、国家标准15 项、行业标准6 项、团体标准8 项），发表学术

论文24篇（其中SCI/EI 收录3 篇，中文核心期刊10 篇），出版专著2 部，登记软著 2 项。培

养博士生 1 人，硕士 6 人，期间项目组 3 名成员分别当选为 IEC/TC3/SC3C技术分委会主席和
TC14/MT 60076-11 及TC14/PT 60076-25 工作组委员。

（三）技术成果应用：项目成果已成功为国家电网、南方电网、船级社、ABB、西门子、

Schneider、广东海鸿等上千家客户的产品完成了 9万多次高压大电流试验，通过了 ASTA（短

路检测联合会）、德国 DEKRA、美国 UL、荷兰 KEMA 等国际知名认证机构的认可。新冠疫

情期间，变压器抗短路预诊断系统等成果已被国家标准委、中国南方电网等部门采信，为企业

开通绿色通道，架起网络“云端”检测桥梁，提高了监控的靶向性，促进了风险预警体系的不断

完善，为应对重大电网安全事故提供了快速检验检测科学方法和技术支撑。

（四）经济和社会效益：项目成果为变压器等高压电器行业质量提升、国家抽查、市场监

督、能力验证、产业发展和港珠澳大桥等重大工程提供有力的技术支持，并对我国与周边国家

（地区）的高压电器的研发与质量保障起到了积极的作用，助力国内企业“走出去”开拓“一带一

路”市场和粤港澳大湾区建设快速发展，在广东卫视等媒体作为服务经济发展典范宣传。近三年

来，作为公共服务平台产生直接经济效益新增检测业务约 2.4亿元，节支约 1200万元；有力助

推多家企业多项科研项目，极大缩短开发周期，抢占竞争制高点，成功推向市场，据不完全统

计间接经济效益约 8.5亿元。


