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二、奖项简介 

    十多年前全国约有 8000 余家水产食品冷冻企业（台州市 480 家）。这些冷

冻企业的氨制冷压力管道普遍存在无资料、不能确定安装单位和无运行管理记

录的问题，选取 48 家不同时间段安装、不同规模、不同区域的氨制冷企业开展

调研性全面检验，检验合格率只有 4.2%。事故频发，上海翁牌“8.31”液氨泄

漏重大事故导致 15 人死亡，不久山东乳山又发生类似事故导致 7人死亡。在各

级领导（特别是当时国家院寿比南总工、贾国栋部长）的支持和指导下，我院

开展了系列研究。 

    一、项目研究主要内容 

    管道的主要失效形式；未焊透缺陷对管道安全性的影响；含未焊透缺陷的

管系应力分析；射线检测跟踪比对；管道使用寿命研究；氨含水量对应力腐蚀

的影响分析；针对性无损检测方法研究；管道阀门检验及材质判定以及专项风

险评价方法研究；热氨融霜过程的水击的形成机理和关键影响因素；20#钢管及

焊缝的脆性转变温度。 

    二、项目主要创新性及成果： 

    1、通过对含缺陷管道（预制试样管、使用多年的取样管）进行疲劳试验，

评估管道使用寿命；2、探索采用漏磁检测代替薄壁管道对接焊缝射线检测，定

量评价根部缺陷。该方法的创新得到专家好评，也申请了发明专利；3、探索对

氨制冷系统进行安全评估，开发了氨制冷压力管道专项安全评估软件；4、揭示

氨制冷系统热氨融霜液击形成机理；提出了防液击的技术关键；提出了基于裂

纹扩展断裂失效和爆破失效双判据预防深冷低温液击短暂瞬间快速冲击加载诱

发金属材料脆性断裂失效的设计准则和预防措施；5、项目获得发明专利 4项，

发表主要论文 7 篇，编著氨制冷教材一本。 

    三、项目推动行业科技进步作用 

    1、近十年来，氨制冷系统再未发生类似事故，收到明显的社会效益。2、

研究成果为《质检总局特种设备局关于氨制冷装置特种设备专项治理工作的指

导意见》（61 号文）（本院主要参与起草）、GB50072《冷库设计规范》、NB/T47012

《小型制冷装置用压力容器》所吸纳。在当时的《压力容器安全技术监察规程》

中“小型氨制冷装置中压力容器定期检验专项要求”一章节也采纳了本项目成

果（本院主要参与起草）。3、本项目产生的专利：“一种冷冻机冲霜管路的限流

装置”解决了冷冻企业现有单冻机热氨冲霜管路容易诱发的脆性断裂问题。4、

在国家院的召集下，全国二十几家省市同行齐聚台州召开氨制冷安全的专题研

讨会，会上我们作了专项工作报告和经验介绍。先后多次受国家质检总局有关

部门邀请在全国范围内做氨制冷专题讲座和技术培训，受到一致好评。解决了

监察机构实施监管、风险预警和检验机构检验检测技术难题，对于全国的特种

设备安全贡献了一份力量。 

 


