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二、奖项简介

（主要技术内容、技术指标、创新点、授权知识产权情况、应用推广及取得的经

济、社会效益等；限 1页）
2015QK002项目于 2018年 10月通过国家市场监督管理总局验收，验收结

论之一：项目达到国内领先水平，具有良好的社会和经济效益，建议加速该项目

研究成果的推广应用。结题后至今，继续研究与应用包括与 DNV合作开发氨制
冷 RBI平台和参与国家重点研发计划“冬奥关键区特种设备安全运行保障技术”
项目（2019YFF0302200）课题二（2019YFF0302202）中由北京市特种设备检验
检测研究院承担的相关子任务部分研究成果。

针对氨制冷用户要求与检规存在矛盾、阀门泄漏安全隐患凸显、损伤模式需

要进一步研究、相关数字射线检测标准如 NB/T 47013.11和 ISO 17636-2:2013（E)
主要针对光管而未对含液态介质带包覆层（保温等）管道如何检测和质量分级作

出明确规定、氨制冷装置应力应变状态不明等难点问题，本项目及结题后继续研

究开发、具有知识产权的主要成果（含创新点）如下：

成果 1：氨制冷装置 RBI与传统检验融合方法及其软件
（1）氨制冷装置（成套设备或系统）RBI与传统检验融合方法
响应氨制冷装置（成套设备或系统）长周期运行的用户需求和隐患排查的安

全监管要求，在比对研究 RBI与传统检验（定检和监检）异同点的基础上，根
据在用氨制冷装置（成套设备或系统）特点，采用先进技术，创造性地深入研究

并集成了以下主要内容：①包含常开常闭阀门泄漏（新增损伤模式）在内的氨制

冷装置损伤模式识别与风险计算；②氨制冷压力管道工业 X射线数字成像检测；
③常开常闭阀门（含安全阀）泄漏超声波检监测；④氨制冷压力容器和压力管道

应力应变计算和/或 DIC实测；⑤基于 RBI与传统检验融合方法研究成果提出的
长周期运行氨制冷装置不停机/在线检验方案。
（2）与挪威 DNV合作开发的定制（Bespoke）氨制冷 RBI平台（网络版软

件）

成果 2：DB11/T 1699-2019 在用氨制冷压力管道 X射线数字成像检测技术
要求

成果 3：常开常闭阀门（含安全阀）外泄漏空载超声波双参数检监测方法
监检期间，国家雪车雪橇中心氨制冷系统压力容器和压力管道风险评估（氨

制冷RBI平台）、阀门泄漏超声波检监测（涉及220个/套常开常闭阀<含安全阀>）、
氨管质量在线抽查（工业 X-射线数字成像检测）等应用了本项目研究成果，具
有显著的社会效益。多家冷库检验应用本项目研究成果，每家冷库（以储氨量 8
吨的冷库氨制冷装置为例）停机检验或整改成本平均降低 80万元以上。定制化
氨制冷 RBI网络版软件（参考 Synergi Plant RBI onshore预计销售单价 55-60万
元）以及阀门（含安全阀）外泄漏空载超声波双参数检监测方法具有潜在的用户

群体、市场化推广可期。阀门（含安全阀）外泄漏空载超声波双参数检监测方法

以及 DB11/T 1699-2019应用于承压气体泄漏排查、含液态介质带包覆层管道质
量在线检测，有利于发现安全隐患，降低压力管道和压力容器的故障率和事故率。


