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二、奖项简介

太阳能空气集热器测试系统研究项目针对太阳能空气集热器，成为太

阳能工农业利用减碳节能的核心部件，并开始得到了生产应用。但由于太

阳能空气集热器具有区别于传统水循环热水集热器的特点，太阳能空气集

热器热性能是产品质量和工程设计的核心要素，但国内尚无针对性的检验

设备的现状，项目开展了针对太阳能空气集热器热性能测试用多工况热性

能试验装置进行了设计研究，实现了装置的数控和自动化数据采集，达到

了试验环境控制和数据采集的稳定性、可控性的要求。开发成功了一套适

用于太阳能空气集热器热性能试验装置，填补了国内太阳能空气集热器测

试装备的空白，并实现装置的数控和自动化数据采集。其技术指标方面满

足 GB/T 26977《太阳能空气集热器热性能试验方法》测试需求。测试系统

的性能达到：试验装置进口端工况可控温度范围 10-120℃，控制精度±3℃；

恒温装置功率输入 0-6000W. 温度采集系统分辨精度±0.5℃；数据采集频

率：60次/min。
空气集热器热性能测试装置主要包括：1、数控系统；包括启动记录系

统、温度记录系统、故障判断系统和安全防护系统，实现模拟辐照功率数

控，多工况介质流数控。2、电气硬件系统；包括防护腔体、数据采集器、

恒温装置、功率调节装置、变频供风装置、空气流量测量系统、模拟量输

入装置和数值温度、流量采集装置的系统。3、程序与电路设计；通过优化

系统设计，实现高精度试验条件控制和高保真记录显示。4、完成了试验台

的系统集成；并应用于实际产品测试。

通过该项项目的实施，项目取得发明专利 4项、实用新型专利 5项。

该项目研制的太阳能空气集热器热性能测试装置可以实现多工况热性能测

试，有助于提高目前太阳能空气集热器性能测试的水平，为专业质检技术

机构和广大太阳能集热器生产企业提供了产品设计测试设备和公共性测试

平台，以支持处于产品研发推广初期的产业发展需求，对提升我国太阳能

空气集热器的技术水平、质量水平具有重要意义，对相关工程设计起到关

键性技术指导作用，项目成果解决了空气集热器设计生产过程产品存在死

风区，造成热效率低下的技术问题，为产品开发提供了装备保障。该成果

已在项目承担单位应用，并通过了实验室资质认定，为企业提供检验检测

服务。并同国外认证机构合作完成了国内首套太阳能空气集热器的国际认

证工作。


