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一、基本信息
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二、奖项简介 

超声波流量测量方法具有无运动部件、量程比宽、使用寿命长、压力损失小、

灵敏度高等优点，已逐渐应用于石油、化工、天然气等国内的重点领域。然而，

由于我国的超声流量测量技术研究起步较晚，超声流量测量在精度、量程比和稳

定性方面与国外同类技术相比存在较大差距。项目组于 2008 年开始研究超声波

水流量测量及校准技术，通过国家市场监督管理总局科技计划项目，浙江省重点

高新技术产品开发项目和多个校企合作项目的支持，从超声波测量的信号处理方

法、多通道数据融合算法、测量电路与测量管路设计、流量校准方法、产业化生

产技术以及计量云平台系统等方面开展技术攻关，主要完成了以下创新工作： 

1）提出一种低功耗超声波传输时间的测量方法和一种回波信号窗口时间自

动调整算法，能够实现流体温度的自动补偿，消除电子线路对测量精度的影响。

提出了基于全相位超声信号的相位检测方法，提高了低信噪比情况下超声水表测

量的准确性。 

2) 针对单通道超声流量计的不足，提出了基于改进卡尔曼滤波器的双通道超

声水表数据融合方法和多通道传感器数据动态融合方法，提高超声波流量测量的

可靠性和准确性。 

3) 提出了一种高精度低功耗的超声波流量测量方法及电路，提高了流量测

量的精度。提出了一种内置反射装置的缩管径测量管路，降低了测量对直管段的

要求。提出了一种超声波测量电路工作电流自诊断方法，实现对工作电流的在线

诊断。结合研发的计量云平台及 DMA分区计量软件，进行大数据分析，实现供水

管网实时监测。 

4）设计了一种静态质量法和标准表法结合的大量程水流量标准装置，提高

了流量检定的范围。提出了自校准的液位传感方法，实现对装置稳压罐液位的实

时检测。装置小流量时采用计量泵，实现了小流量的精确控制和流量的稳定。设

计了一种超声水表 PCB电路在线检测装置，能够对超声水表 PCB上的全部电路进

行功能和功耗检测，提高了生产效率。 

项目成果已转化为多个管径的超声水表产品，取得了计量器具型式批准证书

和检测证书，准确度等级为 2 级，测量量程比达 800：1，技术处于国内领先水

平。项目获授权发明专利 10 件、软件著作权 10 件，实用新型专利 10 件，发表

高水平论文 9 篇，研发的产品近三年新增产值 5640 万元，利润 910 万元，税收

489 万元。产品已应用于国内多家水务集团，降低了供水管网的漏损和产销差，

减少了供水公司与用户之间的纠纷。结合研发的计量云平台等系统，可及时发现

管网渗漏，有效降低水资源的浪费。同时，对于市场监督部门加强计量数据统计、

分析与评价，提高计量数据的溯源性、可信性和安全性，都具有促进作用。 


