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一、基本信息

中文 气瓶安全性能液压试验关键技术研究与应用

项目

名称 英文
Research and application of key technologies in hydraulic test of gas 

cylinder safety performance
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二、奖项简介 

本项目属于特种设备安全领域。随着国民经济发展的需要和气瓶制造技术

的发展，大容量、高压力、轻量化等高参数气瓶被开发出来，广泛应用于新能

源、汽车、航空、电子等新兴领域。液压强度试验是保障气瓶安全性能的重要

检验方法，本项目针对气瓶液压强度试验的试验方法和关键技术进行深入研究，

制定和完善了一系列气瓶液压强度相关试验方法，研制了多台套专用试验装置，

部分试验方法和试验装置填补了行业空白，建立了满足国内外高参数气瓶试验

和检测所必需的试验和研发平台，很大程度上提升了国内气瓶试验检测能力的

整体技术水平。 

本项目针对气瓶大容量、高压力、快频率的液压试验关键技术难题，开展

了系列的研究，取得主要创新成果如下： 

1.项目研究成果攻克了气瓶行业在液压试验中诸多技术难点，形成了完整

的试验技术，奠定了气瓶质量控制基础。 

2.首次提出了气瓶外测法水压试验用标准瓶标定试验方法，实现国内、外

标准瓶的校验，开发了标准瓶标定试验系统，发明了基于分布式结构气瓶外测

法水压试验系统及方法，优化了气瓶水压试验方法； 

3.发明了压力循环试验装置与方法，开发了高精度、大流量、高压力气瓶

压力循环试验系统，优化了气瓶压力循环试验方法，并拓展了试验方法的适用

范围，解决了行业内兼具大流量、高压力和快频率疲劳试验的迫切需求； 

4.发明了多功能检验装置及方法，发明了进水量实时测试装置及方法，开

发了大流量、超高压力的气瓶水压爆破试验系统，优化了气瓶水压爆破试验方

法。 

项目成果主要包括：国家标准 4 项；企业标准 1 项；发明专利 4 项、实用

新型专利 4项；软件著作权 9项；试验装置 11台套；论文 8篇；培养研究生 2

人，培养正高和高工 9人。项目成果总体达到国内领先、国际先进水平。 

本项目成果的取得，完善了气瓶质量安全保障技术体系和法规标准体系，

推动了行业科技进步。解决了标准瓶技术长期依赖进口，国内无法可依、无力

标定的技术难题；结合分布式结构气瓶外测法水压试验系统，解决了制约气瓶

生产效率的技术难题。开发的多套压力循环试验系统，解决了气瓶对不同试验

介质、大流量、高压力和快频率的疲劳试验需求，满足了行业急需。开发的进

水量测量的水压爆破试验系统，解决了气瓶水压爆破试验更高压力的试验能力、

持续进水和不间断测量等的需求，提升了试验机构的试验能力。 

成果已在全国气瓶行业内得到广泛推广应用，形成的国家标准被

TSG23-2021 引用具有强制性，被广泛应用于国内气瓶行业。据不完全统计，在

2012年 1月至 2022 年 4月期间共产生经济效益近 3.0亿元。综合来看，项目的

社会和经济效益都十分显著。 
 


