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市场流通中一些重要动植物产品近似物种繁多，且携带诸多风险物种。目前，

部分物种缺少特异性分子标记、逐一种类检测耗时长、精准检测难，动植物产品

存在质量隐患和潜在风险，人民权益难以保障。针对此问题，在原国家质检总局

科技计划等项目支持下，经 10 余年攻关，项目组取得以下创新： 

1. 物种多目标并行分子筛查技术。建立了动物饲料、牛肉、水果等常见动植物

产品物种及所携带猪旋毛虫等风险物种的多重 PCR、微流控 SNP 芯片等多目标

并行分子检测技术，解决了目前检测方法无法同时检测多个靶标、大量样本难

以快速筛检的难题，提高了市场流通领域的检测能力。针对穿山甲、冬生疫霉等

204 个动植物/微生物物种，研发多目标并行分子筛查技术 18 项，包括 9 种多重

PCR、5 种 DNA 条码、2 种深度测序、1 种微流控 SNP、1 种 LAMP。上述方法

可并行检测 3 目标以上物种或品种，提升了检测效率、降低了筛查难度。 

2. 物种快速精准分子甄别技术。创制了皮张、茶叶等动植物产品物种及所携带

炭疽杆菌等风险物种的 RPA-LFD、巢式 PCR 等快速精准分子甄别技术，解决

了传统检测技术耗时长、无法特异性精准鉴定的难题，为畜牧业、种植业发展

保驾护航。围绕水松、大豆疫霉等 24 种动植物/微生物，研发物种快速精准分子

甄别技术 32 项，含 7 种 RPA-LFD、4 种荧光 PCR、3 种荧光 RPA、2 种巢式 PCR、

4 种 LAMP、9 种 PCR、2 种 SNP 等。聚焦单物种精准鉴定，部分方法可在 30 min

内完成，灵敏度达 0.02 fg/uL 基因组，极大缩短了检测时间，提高了检测精度。 

3. 挖掘新型特异性物种分子标签。通过基因组高通量测序、SNP 分析技术，首

次获取疣粒野生稻、安氏白腹鼠、樟疫霉菌等物种的 SNP、叶绿体和线粒体全

基因组序列等新型特异性物种分子标签，解决了分子标签缺失的难题，填补了

国内外空白，为相关物种的鉴定和系统发生关系研究奠定了基础。通过基因扫

描分析技术，共获得丹参、茶树、安氏白腹鼠、乌拉圭本土牛、丁香疫霉菌等

124 个物种共近 15000 个新型特异性分子标签，包括 14000 余 SNP 标签，33 个

叶绿体基因组全序列，2 个线粒体基因组全序列以及 8 个物种特异性单分子标签，

为动植物产品相关物种鉴定方法的研发提供了分子靶标。 

本项目研究成果整体达到国际先进水平，针对皮张、水果、饲料、肉类等

35 类动植物产品相关 324 种动植物、微生物物种建立了 50 项多目标及高精准检

测技术，获知识产权 21 项（国家发明专利 17 项，国际发明专利 1 项，实用新型

专利 3 项）、发表论文 41 篇（SCI 论文 14 篇，中文核心期刊论文 23 篇）、制定

标准 14 项（国家标准 2 项，行业标准 12 项）。项目成果在国家、行业主管部门

决策及市场动植物产品检测把关中进行了整体应用，保障了超 5.25 余万批次、

货值超 28.83 亿元动植物产品的质量安全，动植物产品贸易加工相关企业利润增

加超 6800 万元，为促进产业发展、维护国家安全和人民健康发挥了重要作用。 


