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二、奖项简介

本项目是在国家市场监督管理总局科技计划项目、四川省特种设备检验研

究院科技项目共同支撑下完成。

本项目通过分析国内外传统油气管线事故监测研究技术存在的局限性和 PE

燃气管材及其事故特点，开发出针对埋地 PE 燃气管典型事故低成本和抑制快速

开裂的监测系统，通过对 PE 燃气管道及材料的失效模式、检测和监测理论方法

的深入研究，探明了管道在第三方施工、开裂、地质沉降/位移等典型事故下的

变化规律、信号特征及其敏感原理，开发出燃气管事故监测传感器、具有本质

安全的在线监测和实时定位的系统，进行了成果应用。

通过该项目研究，首次提出了一种兼具开裂抑制功能的埋地 PE 燃气管道事

故在线实时监测传感装置和系统，解决了埋地 PE 燃气管道典型事故（变形、地

质沉降/位移、开裂、第三方破坏）的感知和因快速开裂引发重大安全事故的问

题。

该系统创新性地提出了一种埋地 PE 管事故分级定位的方法，解决了埋地管

线事故快速、准确和低成本定位的问题。

通过该项目研究，创新性地提出了基于声发射信号特征的失效前兆预测方

法和新的 PE 管材性能测试方法，解决了非金属塑料管道强度检测方法不足和缺

乏管材失效前兆预测方法的问题。

项目共获得知识产权 9项，其中授权发明专利 2项、已公开发明专利 1项、

授权实用新型专利 6 项；外文核心期刊论文 1 篇，中文核心期刊论文 7 篇；建

立一套 PE 燃气管网在线监测预警小型示范系统。

本项目完成了城镇埋地 PE 燃气管线在线安全监测预警关键技术和小型系统

的研究，在此基础上可建设示范基地，未来 2-3 年后，可形成成套技术进行推

广应用，按 15000-20000 元/公里的价格和我国现有城镇埋地 PE 燃气管线里程

计算，可产生数十亿元的经济效益。此外，该技术可推广到塑料承压设备和其

他重要工业管线的安全监测预警，经济效益巨大。2019 年~2021 年，已有 6 家

PE 燃气管道使用单位先后应用了该预警系统，成功预警，避免事故发生，节省

事故造成损失（抢修费、停气损失费）737.5 余万元；预警系统的使用，还节约

巡线人工成本 136 万元。

在取得较大的经济效益的同时，开展管网监测预警和开裂抑制方法的研究

不但具有重要的理论价值，为市政管理和有关部门的监管提供技术支撑，而且

对于保障管网安全、降低燃气管网运行风险、减小事故损失具有重要的社会效

益。


