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二、奖项简介 

近年来，作为物联网感知领域的核心技术之一，射频识别（RFID）技术得

到迅速发展。由于 RFID 系统的数据传输是一种弱信号无线通信，数据的完整性

和准确性都会受到外界环境（多径、噪声、金属、液体等）的干扰，随着 RFID

系统工作频率的提高，RFID 多标签的批量读取成功率成为了系统自动识别效率

提高的关键。在大批量货物生产物流领域，当一个读写器的有效作用范围里有

多个 RFID 标签时，由于所有标签采用同一工作频率，读写器和标签的通信共享

无线信道，同时发送数据可能导致信道争用、数据冲突、传输信号相互干扰等

问题，导致信息丢失，从而使读写器不能正确识别所有标签，这就是 RFID 多标

签系统的“碰撞”问题，目前是国内外 RFID 技术研究与应用领域关注最多、研

究最热的问题之一，也是面向物联网芯片安全与可靠性的卡脖子技术难题。在

国家自然科学基金、原国家质检总局科技计划项目等项目持续支持下，江苏省

质量和标准化研究院项目团队和南京航空航天大学、南京理工大学、上海聚星

仪器有限公司等合作，依托国内领先的 RFID 产品检测国家级科研平台—国家射

频识别产品检验检测中心（江苏）、机械结构力学及控制国家重点实验室、电磁

仿真与射频感知工业和信息化部重点实验室的人才和装备载体资源，围绕我国

物联网技术快速发展中迫切需要解决的提高 RFID 系统安全性和稳定性的重大

需求，突破了大规模 RFID 集成电路阵列天线高效分析、设计以及复杂背景环境

下多标签性能测试与评估的关键技术难题，建立了具有自主知识产权的 RFID 物

理防碰撞新方法，发明了射频电路及天线半物理电磁仿真及测试评估系统，打

破了国外技术垄断和封锁，实现了从理论方法、仿真分析、检测验证到工程实

际应用的原创性关键技术突破。主要技术发明如下： 

1、发明了一种基于图像分析的 RFID 标签天线逆向设计方法以及基于矩阵泰勒

级数展开的电磁分析方法，解决了多环境因素干扰下的标签灵敏度分析和天线

逆向设计的难题。 

2、发明了基于多传感器交互式通信和光电测控的 RFID 动态性能半物理验证方

法，设计并研制完成的具有自主知识产权的单品级、包装级、托盘级和大功率

级四个系列典型物联网环境下 RFID 动态性能检测系统，实现了超高频以上频段

RFID 多标签动态性能的高精度测量。 

3、发明了基于图像识别和神经网络的 RFID 多标签物理防碰撞新方法，实现了

复杂环境下的物理防碰撞，提高了物联网芯片可靠性。 

经过多年的攻关，团队取得了一批高水平的科研成果：获授权专利 35 项（其

中发明专利 25 项），取得软件著作权 8 项，获得中国专利奖 1 项。出版专著 4

部（其中 2 部为英文专著），发表高水平论文 50 篇（其中国外 SCI 论文 27 篇）。

形成国家标准、地方标准 5 项。培养国家杰出青年基金获得者 1 人、江苏省有

突出贡献的中青年专家 1 人、江苏留学回国先进个人奖获得者 1 人、江苏省青

年科技奖获得者 1 人，联合培养博士 3 人、硕士 15 人。 


