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二、奖项简介 

项目以电工电子、控制、检测、算法及信息处理等理论为基础，应用宽频带

高精度采样技术研究了针对风能、光伏能等清洁能源发电并网过程中对电网电能

质量的影响检测、电动汽车充电桩在不同负载条件下充电的过程对电网电能质量

的影响检测、企业供用电设备在线检测、继电保护试验仪的检测、智能化实时监

测用电状况、提升配电用电效率等电磁检测关键技术；开发了具有高精度、高稳

定度、宽频响、可调频、低温漂的电磁检测系列产品。 

项目创新点：1、对交流反馈采用高精密补偿式双级电流互感器、m-n 型宽

频同轴分压器、分压器带相移补偿技术进行了研究和设计，解决了交流宽频响情

况下反馈相移不准的难题；使得表测量精度和源输出稳定性得以保证，实现了电

压测量/输出范围 10V～600V 电流测量/输出范围 0.1A～100A 条件下电压、电流、

功率三相测量精度优于 0.02%，电压、电流、功率、频率输出稳定度优于 

0.005%/1 分钟。 

2、 应用直接数字频率合成器（DDS）、数字波形合成技术线性插值算法进行

了研究和设计，准确计算和跟踪被测信号中心频率，实时改变采样频率，实现信

号的准整周期采样；发展了准整周期采样技术，保证了实现周期信号高精度采样

的条件；提高了输出频率响应范围，使得输出信号频率响应范围可以达到 10kHz。 

3、 应用以及发展了非整周期采样 DFT 补偿算法进行谐波分析使之适用于嵌

入式仪表的开发，大大提高了嵌入式仪表谐波分析的准确度，实现电压、电流、

功率 0-50 次谐波分析精度优于 0.02%；运用信号准整周期采样使得算法近似条

件得到满足达到优化运算速度的目的，使得算法可以应用在嵌入式仪表中。 

4、 测量模块采用 PS2000 网络接口芯片，实现电参数智能集中测控。在一

定距离内（100m 直线距离内），实现分布式电参数智能测量模块测量数据到终端

计算机的无线传输。采用 ZigBee 组网完成中心节点与终端节点的连接，将多个

测量设备的测量数据通过此无线网络传输到与中心节点连接的上位机上。 

项目取得了 5 项国家发明专利和 2 项国家实用新型专利，发表论文论著 2 

篇，专著 1 部。系列成果产品已应用于企业、国防、科研等各行业中。作为量传

/溯源的标准或精密测量装置。完善了交直流溯源体系；提高了校验精度和效率；

促进了能源监测、电磁测量仪表等相关产业技术进步，加快了国产仪表取代进口

仪表的进程。凸显了计量为经济发展、技术进步的保障促进作用，取得了较好的

社会经济效益；成果推广以来，总共新增收入 750 万元。（旁证材料见附件：3 

应用证明）。 


