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二、奖项简介

有机热载体锅炉又称“导热油炉”，是指载热工质为高温导热油的新型热能

转换设备，具有低压高温供热的工作特性，介质运行温度一般 280-320°C，在

石油化工、印染、制药、轻工等各行业均有广泛应用。然而，该类型锅炉时常发

生有机热载体裂解劣化、锅炉过热结焦、积炭且排烟温度较高，影响安全经济运

行。

针对上述问题，本项目首先基于能量平衡原理，研发了可拆装式能效测试平

台，通过测定换热器水侧参数得到锅炉热功率，克服了传统能效测试中有机热载

体物性参数和循环流量测量精度低、难度大及难于在额定负荷下进行定型能效测

试等的诸多问题，建立了有机热载体锅炉能效新型测试方法，提高了有机热载体

锅炉能效检测的精度，既解决了高温有机热载体锅炉热工检测难题，又为双碳目

标下节能提效、碳排放量核算提供更为精准的检测技术。其次，建立了有机热载

体劣化程度与锅炉结焦积炭关联模型，提出有机热载体锅炉化学清洗条件判定和

清洗质量评价方法，形成了有机热载体锅炉低碳运行水平检测系统及化学清洗提

效方法，并首次制订了有机热载体锅炉及系统清洗的国家标准，为锅炉安全高效

运行提供了科学依据，实现了从以往按经验判定清洗时机到现在按国家标准判定

质的提升。采取科学精准清洗与评价，既避免了过度清洗对锅炉设备损伤与停炉

停产对企业生产造成的经济损失，也避免了锅炉严重结焦积炭造成锅炉能效降

低、过热爆管、爆炸甚至火灾的严重安全事故的发生。最后，在国家双碳目标背

景下，通过了对浙江省有机热载体锅炉运行能效实测数据分析和有机热载体锅炉

系统余热资源利用技术研究，制订了有机热载体锅炉运行能效限额省级地方标

准，可督促有机热载体锅炉能效不达标的制造、使用单位进行优化设计、节能改

造，减少二氧化碳排放，为有机热载体锅炉低碳高效运行提供法规保障。本项目

研究形成了一系列关键核心技术成果。

本项目研发的成果已形成省级地方标准1项（排名第1）；获授权发明专利

12件，实用新型专利6件，软件著作权7项；发表论文8篇及专著1部。经专家鉴

定项目研究成果整体达到国际先进水平，且部分研究成果已被国家市场监督管

理总局颁发的TSG 11-2020《锅炉安全技术规程》中作为有机热载体锅炉化学清

洗的相关技术条款所采纳。成果在省内外有机热载体锅炉安全高效运行中发挥

了关键作用，社会效益显著，近3年新增销售收入共11.51亿元，新增利润共 

1.35 亿元,节约标煤 115.2 万吨，减少二氧化碳排放319.1万吨。本项目成果对

于在双碳背景下推进有机热载体锅炉安全高效运行具有重大意义，为全国市场

监管系统推进高耗能特种设备安全与节能监管具有引领和先行示范作用。


