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二、奖项简介 

该项目依托原国家质检总局科技计划项目《多功能时间频率测量装置的研究

与应用》进行申报。 

主要技术内容：这个项目是为了解决通用计数器、时间合成器等通用时间频率计

量标准器需要配备外围部件，才能实现对延时继电器、开关机械特性测量仪、停

车场计时系统等常见的时间频率测量设备的校准，大幅降低底层计量校准人员标

准设备使用难度而提出的。项目首先基于 CPLD 和 MCU 结合的方式，设计了一

种通用的结构，并通过算法实现了多通道时间间隔信号的输出和测量功能；然后

对外围部件进行拓展，研制出用于秒表、电秒表、毫秒仪、延时继电器、计数/

计频表头、瞬时日差测量仪、停车场计时系统等常见时间频率测量设备的标准器；

随后利用电子器件丰富的接口功能，实现了时间间隔波形编辑输出、交直流信号

触发功能和多种信号输出功能，进而满足开关机械特性测量仪、落球回弹仪、继

电保护测试仪（时间参数部分）等专用时频测量仪器的校准需求；最后采用反馈

控制原理实现 GNSS 信号驯服高稳晶振的功能，以在上述自研设备小型化的同时

提高设备的时基指标。 

创新点：1、基于 CPLD 并配合外围电路，设计出一种具备多种触发方式和输出

方式，并具备多路时间间隔信号的编辑、输出和测量功能的电路结构，以满足多

种时频测量设备的计量需求；2、创新采用 DDS 芯片级联方式，利用大数分解算

法，实现分辨力达到 0.001s/d 的标准日差信号输出功能；3、率先采用单芯片实

现 32 位字长的多周期同步测量功能，极大的降低了频率测量电路的实现面积和

成本。 

授权知识产权情况：已获得实用新型专利授权 6 项，牵头制定国家规程规范 2

项，省级规程规范 1 项，研制新装置 7 种；发表论文 4 篇。 

应用推广及取得的经济：研究成果已在东北、山东、河南、江浙等地的计量校准

机构使用，同时也在飞机制造、石油化工、无线电监测和部队中应用，提升了这

些机构、企业和研究所在时频测量领域的技术能力；成果中的瞬时日差测量仪、

时间检定仪等设备均已经实现了成果转化，创收 10 余万元；成果中的标准设备

在本院的计量校准中直接应用，近 3 年创收 140 余万元。 

社会效益：1、上述研发标准器在省级计量院所、石油企业、航空院所等均有应

用，确保了相关单位的测量能力，极大的降低了底层计量人员的技术要求，提高

了工作效率；2、解决部分时频标准设备在规范中提及却无处购买的问题；3、研

究了时间间隔测量仪与时间检定仪的溯源方法并牵头制定了相关规范；4、研制

了大量时频标准设备，并实物参加了 2022 年第四届中国国际计量展；5、研究并

解决了部分专用设备的溯源问题。 


