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一、基本信息
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二、奖项简介 

半导体照明的发展目标已由节能减排转向高品质健康照明和超越照明，全

光谱光场调控技术对显色指数、均匀性等照明品质和空间光场协同照明创新应

用具有重要意义。在国家和省部级项目支持下，项目组开发具有自主知识产权

的全光谱光场调控和照明评价关键技术，打通了“荧光粉—芯片—灯具—标准—

测试—产业化”的全产业链。全光谱照明和检测技术在得邦照明等单位产业化，

成为 Philips、松下等公司最佳合作伙伴，相关检测仪器被多家政府质检机构和

龙头照明企业采用，销往欧美等发达国家，国内市场占有率超过 50%，受到国

际能源署、美国 NIST 和欧司朗德国实验室等单位的肯定，取得了照明评价国际

话语权，为我国半导体照明产业的市场监管和产业提升起到有力的推动作用。 

主要技术创新： 

1、高可靠性荧光粉制备和多基色 LED 光源模组光谱混光技术：发明了利

用自由剪切湍流阵列无损解聚及精密分级荧光粉的方法，实现荧光粉粒径分布

的调控，提高了荧光粉发光效率和均匀性；提出了多基色全色域混光算法，通

过调整各波长光通量含量，获得了兼顾高光效和高显色指数的类太阳光谱，实

现了混光效率和色彩均匀性显著提升的全光谱输出。 

2、LED 光学系统结构调控及全光谱、高品质 LED 照明灯具开发：提出了

基于人工智能算法定向开发自由曲面体透镜、自由曲面透镜双蝠翼和非对称单

侧蝠翼配光设计、纳米聚光和复眼引光双透镜等一系列光场调控技术，涵盖路

灯、投光灯、射灯等产品，在光照均匀性、光效、显指、调控性等方面均优于

或等同于国际同类产品，总体处于国际先进水平。 

3、LED 光谱辐射及空间光场快速精准测量技术：自主研制了 LED 光谱辐

射计标准仪器，近场及远场空间光谱分布测试系统，实现了荧光粉、灯珠、灯

具、模组的全链条评价。制定了空间光谱辐射度、阵列光谱仪等 CIE 国际标准

和 LED 灯、LED 灯具和 LED 模组的测试方法等国家标准，有力推动了半导体

照明产业的升级及跨越式发展。 

通过共建院士专家工作站、博士后工作站、省级企业技术中心等平台，项

目组开发的全光谱室内外照明灯具在显指、光照均匀性等光品质参数，以及 LED

灯具的系列光场及光辐射参数测试设备，优于国际同类产品。 

相关成果获授权发明专利 32 项，发表期刊论文 11 篇，制定国际和国家标准

22 项。相关技术已在得邦照明、远方光电等单位产业化，成为松下、飞利浦等

公司战略合作伙伴，广泛应用于人民大会堂东大厅、世界园艺博览会、武汉军

运会、上合组织青岛峰会、东风集团厂房等照明工程、政府质检机构和龙头照

明企业，同时出口欧美、亚太等 30 余个国家，近三年新增总销售额 22.8 亿元，

利润 1.4 亿元，取得了显著的经济社会效益。 


