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二、奖项简介 

游乐设施是少年儿童成长的亲密伙伴，是青年追求刺激放飞自我的重要载体，

是人民实现美好生活的重要途径，我国每年乘坐大型游乐设施 7 亿多人次。大型

游乐设施具有设备高、速度快、运动形式多样等特点，危险性较高，一旦发生事

故，心理反差极大，社会影响恶劣，因此被称为“特种设备中的特种设备”。 

在国家系列科研项目支持下，中国特检院带领全国产学研用 10 多家单位、

60 多名科技人员、历时 10 余年，围绕大型游乐设施安全这一核心问题，以可靠

和经济运行为目标，创造性地提出健康管理的技术路线，主要科技创新点如下： 

1. 创建大型游乐设施检测监测与健康评价技术。提出大型机械系统健康管

理理论，建立健康指标参数及其表征方法，构建健康状态函数和评价模型，突破

大型游乐设施系列风险评价和检测监测关键技术，提出健康状态分级方法和准则，

国际上率先实现了大型游乐设施由静态安全管理到动态健康管理模式的跨越。 

2. 提出大型游乐设施的危险源识别和风险评价方法。建立大型游乐设施危

险源与失效模式数据库，提出基于人员安全和社会影响的危险源判别原则，创建

零部件-子系统-整机三层双向设计风险评价方法，世界首次提出基于风险的游乐

设施焊缝和部件分级方法与相应的检测要求。 

3. 攻克大型游乐设施不拆卸、不打磨系列无损检测技术。揭示典型结构、损

伤和工况下的声、电、磁场响应规律，发明拉索漏磁导波复合检测、轴损伤超声

检测、带油漆层磁粉检测、不规则焊缝涡流检测等新技术并开发相应仪器，国际

上首次实现了大型游乐设施不拆卸、不打磨无损检测。 

4. 突破大型游乐设施大轴和电气系统状态监测与故障诊断技术。发明大轴

声发射、电气运行状态红外监测与故障诊断技术，制定 ISO 红外检测标准 3 项；

国际上率先提出无损云检测概念，开发大型游乐设施云检测系统、覆盖全国的质

量监测和健康管理平台，实现了在用大型游乐设施健康状态的动态监测与评价。 

项目成果形成国家标准 22 项、ISO 标准 3 项，获授权发明专利 14 项（含国

际 5 项）、软件著作权 19 项，出版专著 1 本、发表论文 52 篇（SCI/EI 20 篇），

实现我国制定无损检测国际标准零的突破，为我国成为世界上最大的游乐设施制

造基地，4 个民族品牌的主题乐园进入全球 10 强提供有力支撑。成果在全国 2.5

万余台（套）大型游乐设施上得到全面应用，仅对长隆集团等 10 家企业进行统

计，近三年就取得了 48 亿元的经济效益，为我国大型游乐设施制造企业年产值

由本世纪初不足 2 亿元发展到现在超过 200 亿、游乐园年收入由 10 亿元发展到

现在超过 1500 亿元、大型游乐设施万台伤亡率从“十一五”期间的年均 5.24 人逐

步下降到“十三五”期间的 1.87 人做出巨大贡献，极大地促进我国游乐设施行业

的健康发展和科技进步，引领了国际游乐设施安全和无损检测技术的发展。 

 


