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二、奖项简介

水资源短缺、水环境污染和水生态恶化已经成为我国生态文明建设和绿色

高质量发展的瓶颈制约。解决水问题，不仅需要开源节流以提高水资源利用效

率，更需要在水资源的理论、技术和方法等方面进行创新。水足迹作为评价水

资源消耗和污染的综合性指标，能够有效解决这一问题。然而传统的水足迹研

究仅侧重对水资源的消耗和污染程度进行简单量化评估，无法实现对全过程水

环境风险解析和关键节点的识别，生命周期全过程水足迹量化和评价的共性方

法模型缺失、基于典型过程的本土化水足迹基础数据不足、单一水污染足迹影

响评价模型无法满足实际需求等，已成为目前国内外水足迹领域标准化研究中

的薄弱环节和突出问题。基于此，本项目面向国家实施标准化战略和建设节水

型社会等重大需求，持续 8 年联合攻关，开展基于生命周期评价理论（LCA）
的水足迹“方法构建—标准研制—平台开发—推广应用”全链条科技创新，取得了

一系列重大研究成果，达到国际先进水平。

主要技术创新点：①国际上率先提出基于 LCA的组织和产品层面水足迹量

化和评价方法学，首次构建通用性本土化的组织和产品层面水足迹量化和评价

共性方法模型，填补该领域空白，为我国开展水足迹标准化和认证认可等工作

提供科学理论和方法指导；②系统构建重点耗水产品系统的 LCA水消耗和水污

染评价清单数据库，开发典型工业领域水足迹数据遴选集成及在线监测技术，

搭建面向过程的产品水足迹信息平台，夯实该领域的技术基础；③创新拓展水

劣化足迹清单分析与特征化参数计算方法，研发集水污染生态与健康风险为一

体的全过程水劣化足迹影响评价模型，实现水污染足迹评价决策从单一粗放式

治理向综合精细化控制的转变。

本项目研究的技术、方法和标准，有力支撑了我国水污染防治、国家节水

行动等政策实施，开创了我国水足迹领域标准体系和认证认可体系，先后引导

18项水足迹国家、行业、地方及团体标准制定实施，推动 24家企业开展水足迹

认证，并在纺织印染、制浆造纸、食品饮料、建筑材料、畜牧养殖等行业进行

示范应用，对于促进企业的节水技术创新、产品绿色设计和绿色供应链管理，

以及行业的水效提升和减污降碳等发挥了重要作用。据估算，项目实施后促使

相关行业年均取水量下降 5%～8%，可实现年节水 1.5～2.4亿 m3，相当于 14个
西湖的蓄水量，折合水费 7～11亿元，社会、经济和生态环境效益十分显著。

本项目发表高水平学术论文 26 篇，其中 Renewable & Sustainable Energy
Reviews (IF=16.799)、Resources, Conservation and Recycling (IF=13.716)、Journal
of Cleaner Production (IF=11.072)、Science of The Total Environment (IF=10.753)
等国际 TOP一区期刊在内的 SCI期刊检索 18篇，被引次数超过 971次；部分成

果获得中国标准化研究院科技进步一等奖等科技奖励 3项；发布国家标准 3项；

授权国家发明专利 1项；获得软件著作权 6项；出版学术专著 1部。


