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二、奖项简介  

材料机械性能检测用标准试样的研制及溯源技术研究项目以材料机械性能检

测中应用最为广泛的拉伸、硬度以及冲击试验为研究对象，开展了仪器化冲击标

准试样、高能量夏比 V 型缺口标准冲击试样、邵氏硬度块以及拉伸标准试样的制

备技术研究和相关计量量值溯源方法的研究。  

本项目创新点如下：1、研制了仪器化冲击标准试样，以及高能量夏比 V 型

缺口标准冲击试样，填补国内该类型标准冲击试样的空白。2、提出了基于水平

冲击动态力计量方法，通过对水平冲击过程的分析建模并代入被冲击物固有机械

属性从而计算得出水平冲击标准动态力值，为脉冲持续时间小于毫秒级的动态力

计量提供了一种新的计量方法。使用此方法首次定量给出了仪器化冲击过程中的

标准冲击力值并实现了动态力的科学计量。3、设计了一种低摩擦可调节刚度的

硬度计压针施力结构，在传动机构中主轴上下衔接处装配两个滚珠直线轴承保证

主轴垂直向下运动，大幅降低了摩擦力，在施力机构的中采用弹簧 K 值调节机构

配合高硬直弹簧作为施力机构，使硬度机压针试验力进回程误差均在±20mN 以

内。4、本项目提出一种试验机加载同轴度溯源方法，采用具有自动调心功能结

构且加载状态稳定的静重式力标准机作为力源，通过标量分离法实现同轴度计量

指标的评价。  

本项目共研制了 3 套计量标准装置包括：一套仪器化冲击计量标准装置，一

套落锤式冲击法动态力标准装置以及一台高精度邵氏硬度机。研制了仪器化冲击

检验用低能量、中能量以及高能量 3种标准冲击试样，邵氏硬度块以及 1 种拉伸

标准试样，并分别与国内外试验室进行了比对实验且实验结果满意。本项目完成

后共获得实用新型专利 3 项，授权计算机软件著作权 3 项，发表相关学术论文 7

篇。  

    近年来，项目组开展了 2 千余台套标准试样和材料试验机计量检测的成功应

用，本项目的科技成果已经成功应用于国内计量部门、钢铁行业以及特种设备等

领域开展计量、检测以及能力验证等工作；项目研制的标准试样已应用于国产力

学计量仪器与同类进口产品进行关键技术指标的验证评价项目工作，推动了该类

国产计量仪器技术提升；此外项目还应用于北京 2022 年冬奥会的干血点兴奋剂

检查器材防篡改盒机械性能检测，并受到北京冬奥会组织委员会肯定和感谢。本

项目完善了我国材料机械性能量值溯源与传递体系，实现了同类计量产品的国产

替代，例如使每套冲击标准试样购买成本从 9000 元降为 3000 元，实现了相关量

值的准确溯源，解决部分量值溯源至国外的现状，为实现我国相关量值的国内准

确可靠和国际等效一致打下坚实的基础。  


