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二、奖项简介 

我国高速公路总里程及机动车保有量、高速铁路运营总里程及列车数量均

位居世界第一，交通速度的准确测量是确保交通安全、有序、高效运行的重要

技术手段。在本研究开展前，我国在交通测速在线计量及 250km/h 以上高速范

围的交通速度量值溯源方面尚属空白，需封路将测速设备拆卸送至实验室计量，

引发交通拥堵和安全隐患，并且如何保证实验室检定合格的测速设备在实际复

杂环境下测速数据的准确、可靠是长期困扰交通测速计量领域的重大技术难题。 

为解决上述难题，项目组首次提出复杂环境下交通测速在线计量及溯源方

法，将测速设备计量地点由实验室转移至实际复杂环境下的原位安装现场，以

真实交通状况下的社会车辆/运营列车为测量目标，自主研制 10 套标准及溯源装

置，新建及提升 4 项国内最高水平计量标准，在我国首次建立复杂环境下交通

测速在线计量及溯源体系，并首次将我国测速计量方法写入 2 项重要国际标准

OIML R91 和 IEEE Std2450，显著提升交通计量领域的市场监管科技创新水平。 

1）针对复杂环境下社会车辆等非合作目标运动状态不可控等技术难题，提

出基于非合作目标运动轨迹跟踪测量的路端交通测速在线计量方法，被 OIML 

R91 采纳为现场测速试验方法。突破了雷达频移键控调制测距、多天线干涉测

角、阵列波束形成定位、线阵 CCD 视觉传感器触发一致性补偿等多项关键技术，

自主研制用于低、中和高速测量的 3 套路端现场测速标准装置，测速范围达到

(1.2~350)km/h，测速误差优于±0.2km/h，填补国内空白，达到国际先进水平。 

2）针对传统单通道标准测速仪的测速误差难以修正等技术难题，提出了基

于双通道相干测量的车端交通测速在线计量方法，被 IEEE Std2450 采纳为速度

变化测试方法。突破了雷达双天线及激光双波束相干测量、原始多普勒频移解

算等多项关键技术，自主研制了用于道路、轨道和组合测速的 3 套车端现场标

准测速仪，测速范围达到(5~400)km/h，测速误差优于±0.5km/h。在国内首次将

双天线雷达技术应用到交通测速领域，研制的双天线雷达测速仪填补国内空白。 

3）针对传统机械式速度源的发生范围、准确性等均受限的技术难题，提出

了基于多目标多普勒频移数字模拟、数控光点阵列扫描等多项数字化速度溯源

方法，自主研制了 4 套速度溯源装置。其中，首次提出了基于频移模拟和角度

补偿的单/双目标多普勒雷达速度回波信号数字化模拟方法，研制了单/双目标多

普勒雷达速度模拟发生装置，速度发生范围达到(5~500)km/h，速度误差优于±

0.1km/h，总体技术指标达到国际先进水平，250km/h 以上技术指标达到国际领

先水平，将我国雷达测速计量标准的量值溯源上限由 250km/h 提升至 400km/h。 

发表论文 30 篇（SCI 检索 6 篇、EI 检索 17 篇、核心期刊 7 篇），授权专利

5 项和软著 7 项，起草国际标准 2 项，主起草国家计量技术规范 5 项，新建及提

升国内最高水平计量标准 4 项，主导国内比对 2 项，培养博士后 2 名。项目成

果已广泛应用于全国道路交通执法领域和国家重大轨道交通工程，确保全国交

通测速量值统一，在国内首次实现实际复杂环境下机动车测速仪在线检定，保

障道路交通安全和交通执法公正性，并在国内外首次实现(250~400)km/h 高速范

围内列车运营速度在线校准，解决高速列车运营速度在线计量和全量程溯源难

题。完成单位近三年直接经济效益超过 9000 万元，并推动国内交通测速产品质

量提升和产业升级，协助相关产品进入国际市场，减少因封路拥堵造成的经济

损失，为超过 1.2 万台机动车测速仪和 300 套机动车测速标准器提供免费检定服

务，间接经济效益超过 10 亿元，服务市场监管成效突出，具有重大的社会效益。 


