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二、奖项简介 

环介导等温扩增（LAMP）是一种新型分子诊断技术，具有灵敏度高、反应

快速等优点。针对该技术在核酸制备、多重反应体系、结果判定及现场筛查一体

化设备研发等环节存在的系列瓶颈问题，为满足市场流通领域动植物产品、加工

食品中生物危害因子、物种成分、过敏原等快速查验的技术需求，项目组在国家

质检公益科研专项等项目支持下，经十余年攻关，取得以下创新： 

1、创新“LAMP+酶切”精准检测理念，创建双重及三重 LAMP-RFLP 鉴别

诊断技术，实现 2~3 种靶标的同步鉴别检测。创制的 SBV RT-LAMP 检测技术，

通过 Afl II 酶切实现了 SBV 与 97%核酸同源的 SHAV 病毒的鉴别诊断，为防范

危害反刍动物生殖健康的新发疫病传入我国提供技术储备；创制派琴虫 LAMP

检测方法，通过酶切及测序分析排除了腰鞭毛虫的假阳性干扰；创新建立

CSFV/PRRSV、KHV/SVCV 双重 LAMP-RFLP 检测技术和 EHNV/IHNV/ VHSV

三重 LAMP-RFLP 检测技术，实现了 2~3 种靶标的同步检测与鉴别，提高效率。 

2、创制 LAMP 基础反应液，打破国外试剂垄断；首次精减外引物，创制仅

用 6 条引物的三重 RT-LAMP 检测方法，避免引物相互干扰；创制新型染料，

效果优于日本专利产品，打破试剂垄断；创新结合 LAMP 与微流控芯片技术，

建立 6 种猪病 LAMP-CHIP 检测法，突破检测通量低的瓶颈。创制 LAMP 基础

反应液，成本缩减 60%，扩增效率与进口试剂相当；创新精减体系引物组成，创

制仅需 3 对引物的 3 种家禽病毒 RT-LAMP 检测方法，引物减少 50%，避免了引

物不兼容造成的干扰；创制新型染料 Dye63，敏感性较进口试剂提高 10 倍，反

应延迟效应降低 50%；创制同时检测 6 种猪病的 LAMP-CHIP 检测方法，60 min

内最低检出限为 320copies/反应，实现 LAMP 高通量检测。 

3、创制组织样本核酸抽提液及装置，创制液态样本免抽提直扩液，研制双

通道实时荧光恒温分子检测仪及配套软件，提升了 LAMP 技术产业化应用能力。

针对组织样本，创制具自主知识产权的裂解液和核酸快速抽提管，15min 内可获

得高质量核酸；针对液态样本，创制免抽提直扩缓冲液，作用 5min 即可扩增；

研制便携双通道实时荧光恒温分子检测仪及配套软件、手机 APP，实现检测结果

自动上传，解决 LAMP 现场诊断缺乏便携式装备的卡脖子问题。 

4、搭建动物疫病、物种成分和过敏原等集成化快检技术平台。创制 LAMP

检测技术 30 余种，为市场流通领域动植物产品和加工食品质量安全提供快检技

术支撑。创制具自主知识产权的高致病性禽流感、转 Bar 基因和虾等检测方法，

并进一步创建了 30 余种重要外来动物疫病、物种成分、转基因成分和过敏原等

LAMP 快检技术，完善了我国疫情防控快检监测技术平台的集成与优化。 

  研究成果整体达国际先进水平，形成行标 7 项，获得发明专利 13 项，实用

新型专利 1 项；发表高质量论文 23 篇；研制国家标准物质 9 项；3 项成果获得

转化；培训学员千余人次。成果在国家、行业主管部门，农食品生产和检测企业

中进行了推广应用，保障了超 2 万批次、货值超 20 亿元动植物产品和食品的质

量安全，为保障市场流通领域生物安全和食品安全发挥了重要作用。 


