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二、奖项简介 

1.技术内容 

随着近年来我国大飞机战略的飞速前进和民航基础设施的蓬勃发展，航空导

航设备的国产化和飞行校验技术的自主化已经全面推进，其中与航空质量安全最

为密切相关的三类关键信号分别是甚高频全向信标（VOR）、仪表着陆系统（ILS）
和测距机（DME）。本成果针对国内相关计量能力缺失的技术现状，研究提出

了特色的VOR/ILS/DME标准信号实现方案及校准方法，建立了独立自主的航空

调制参数量值溯源体系，通过形成CMC能力取得国际互认，使民航校飞领域摆

脱了对国外校准机构的技术依赖，及时支撑了我国航空导航设备的国产化研制。 
相关工作新增CMC 1 项、授权国家发明专利 2 项，形成国内首个航空调制

信号参数标准装置1项，发表论文 2 篇。 
2.创新点 

1）建立真实工作频段的VOR相位标准：首创了基于“相位发生器和调频/调

幅复合调制技术”的标准VOR信号合成方法，可以在(108~118) MHz的真实工作频

段实现VOR相位参数的量值溯源和传递，凭借国际先进的0.02° (k=2)不确定度指标

被国际计量局CMC收录，使我国成为国际上仅有的两个独立掌握并建立相关测量

能力的国家之一。相比之下，美国NIST的技术方案基于任意波形发生，只能产生

工作频率为16 MHz的“伪VOR信号”，不具备对真实VOR工作频段的校准能力。 

2）提出实际工作状态下的VOR/ILS调幅深度定标技术：针对VOR和ILS信号“包

含双调幅分量”的共性特征，提出了基于“频谱衰减替代法”实现标准VOR/ILS

复合调制信号的调幅深度定标技术，可以在VOR/ILS信号的实际工作状态下标定

不同调制分量的调幅深度，不确定度达到0.2%（k=2）。 

3）提出了基于交互式通信的测距机DME信号校准技术：建立了全面覆盖

VOR/ILS/DME计量需求的国内首套航空调制信号参数标准装置，形成了面向专用

航空导航设备的“全参数”校准技术。 

3.取得效益和推广应用情况 

1）组织完成了国内首次航空导航领域的计量比对“甚高频全向信标参数测

量能力计量比对（2020-B-02）”，推动建立了国内民航计量和飞行校验机构的

测量能力互认机制，获得了参比实验室的一致认可和高度评价。 

2）通过为我国民航领域多个企业和机构（民航飞校中心、民航计量中心、

成飞、商飞、厦门太古等）提供导航设备校准和溯源服务，使其摆脱了过去完全

依赖国外机构的被动局面，在经济成本和服务效率方面均取得了显著突破。相关

影响力已辐射到周边亚太地区，获得了蒙古国民航局的校准业务委托，标志着我

国在无线电航空导航测量能力建设方面逐步获得了国际认可。 

3）第一时间为国家重大科学仪器设备开发专项“新型民航空管系统飞行校

验设备(CFIS)”项目提供第三方测试验收，相关研究成果荣获2019年度国家科技

发明一等奖，支撑了我国民航飞行校验测试设备的国产替代。 

 


