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二、奖项简介

主要技术内容：离心技术作为生命科学领域的一项基础技术，贯穿了整个药

物与疫苗研发、生产和质控过程，药物和疫苗的研发、血液的检测都离不开可靠、

精准的离心技术。本项目从医用离心机的工作原理、检测需求入手，以转速参数

的测量为研究核心，改变以往用转速表测量转速的方法，解决了目前密闭式医用

离心机转速无法校准的难题，创造性提出通过测量离心机振动频率的方法来求得

其转速，对医用离心机转速的计量行业提供了新的技术和方法，可对密闭式医用

离心机进行不拆解并保持原始状态进行转速检测。首次提出通过振动原理进行测

量，在阶跃激励下，得到旋转物件的振动二阶衰减信号，再用最小条件法进行逐

点逼近，并用锁相环电路对基频脉冲信号进行倍频放大，采样频率会时刻随振动

频率的变化进行动态调节，无论频率如何变化，都能保证在振动信号的周期内完

成等间隔的固定点数采集，提高了测量的精度。该计量技术是国内首创，为离心

机的转速计量提供了有效的检测手段，达到国内领先水平，填补了国内空白，对

医用离心机的检测技术发展起到巨大推动作用。

技术指标：1、测量范围：（10~60000）r/min；2、分辨力：0.1r/min；3、

测量准确度：0.5%。

创新点 1：首次提出运用振动测试的原理实现对医用离心机的转速测量，真正

实现了对密闭式医用离心机进行不拆解和保持原始状态下的转速检测，解决了传

统方法对带有开盖连锁保护装置的密闭式医用离心机无法在非密闭状态下用转速

表检测转速的计量难题，该技术是国内首创，取得了重大科技进步，为离心机的

转速计量提供了有效的检测手段，填补了密闭式医用离心机转速检测在计量领域

的国内空白，对医用离心机计量检测的技术发展起到巨大推动作用。

创新点 2：本项目基于最小条件的系统识别理论进行拟合、分析和处理，采用

压电式加速度传感器检测离心机振动的全过程振动信号，通过信号调理模块处理，

经 16 位采集卡采集到计算机进行拟合、分析和处理，计算离心机的固有频率，最

后可以自动得到更为准确的转速值，测量准确度优于 0.5%，达到国内领先水平，

可为提升医用离心机生产行业提高产品质量提供技术保障，社会效益明显。

创新点 3：在密闭式医用离心机校准检测系统中首次引入锁相倍频电路和跟踪

滤波电路以及压电式加速度传感器，测振传感器，测试效率大为提高，测试稳定

性高，测量重复性小，提高了转速测量的精度，取得了重大科技进步，对密闭式

医用离心机转速校准技术能力提升产生重大影响，取得显著效益。

授权知识产权情况：研制出《智能化密闭式医用离心机的转速计量校准检测

系统》装置 1套，在国家级期刊发表论文 10 篇，其中核心期刊 6篇；获得国家专

利 1项、软件著作登记 4项、地方计量技术规范（标准）1项。

推广及效益：本成果已在中原和东北地区、江浙等地得到广泛应用并获好评。

若得到有效推广，可有效提高检测收入，按每台每年 500 元计，经济效益不言而

喻。


