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二、奖项简介

  习近平总书记强调“把生物安全纳入国家安全体系，系统规划国家生物安

全风险防控和治理体系建设”。动物源性产品是生物风险因子传播及流行的关键载

体，关系重大民生问题。本研究针对动物源性产品中携带的潜在病原风险因

子“多样化、复杂化、筛查识别难”的问题，开展“宏基因组测序前样品富集- 

二代测序-数据组装分析-生物风险因子鉴定及传播溯源”全链条研究，进行了

以下技术创新，推进了市场流通领域动物源性产品绿色高质量发展。

  （1）研制了核酸竞争性杂交等基因富集技术，实现有效富集痕量靶标。经

基因富集处理后建立的样本库 87%为有效基因序列，82%的数据在数据库中具有相

似性，61.5%的基因序列功能明确，假阳性率低至 2.8%，增强了潜在生物风险

因子的高效非靶向识别，对提升流通领域安全风险监测能力具有重要意义。

  （2）开发了 Shell 和 Perl 双算法引擎技术，提高了宏基因组测序原始数据

的自动化处理和组装能力。研究经处理后样品数据的背景 reads 降低至<99.5%，高

质量序列>95%，拓展了宏基因组学在市场流通领域的应用，为及早发现生物风

险因子提供了有效识别技术储备。

  （3）创新了耐药菌类生物风险因子的 S1-PFGE 快速分型技术，实现了该技

术与 MLST、wgWGS、cgWGS 等分析技术的集成创新，形成致病菌鉴定分析平台。

分离出 10 株以上 mcr-1 等耐药性致病菌，揭示了 mcr-1 等耐药基因扩散的分子机

理，解决了耐药致病菌的来源不明、传播链条不清等重要问题，填补了市场

流通领域耐药致病菌的识别技术空白。

  （4）创建了 HEV、ASFV 等 10 种重要病毒风险因子的超灵敏检测技术。创建

的 HEV 多重 RT-qPCR 方法，可同时检测 HEV3 型和 4 型，检测限低于 50 拷贝/ 

反应；创建的 SVA ddPCR 检测技术，检测限突破 1.53 拷贝/μL，灵敏度提升≥10

倍，解决了样品中病毒风险因子的检验问题，提升了市场流通领域的检测能力。

  成果获得授权国家发明专利 10 项，制定行业标准 4 项，出版专著 1 部，发

表论文 22 篇（其中 SCI 论文 12 篇），研究成果服务于市场流通环节监管部门和

企业，带动了产业链相关其它如海关、农业部门等的发展，实现直接经济收入

达 681 万元，间接效益超 4000 万元，推进了市场流通领域动物源性产品绿色高

质量发展，保障了重大民生问题。


