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二、奖项简介 

（限 1 页） 
能源节约和高效利用是实现碳达峰碳中和目标的首要任务。我国是全球最

大的制冷产品生产、消费和出口国，制冷产业年产值达 8000 亿元，吸纳就业超

过 300 万人，家用空调产量全球占比超过 80%。我国制冷用电量占全社会用电

量 15%以上，年均增速近 20%，大中城市空调用电负荷约占夏季高峰负荷的

60%，主要制冷产品节能空间达 30-50%。由于规模大、能耗高、增长快，提升

制冷产品能效是能源节约和高效利用的重点，但也是难点。 
终端产品强制性能效标准为全社会普遍遵循，是能效提升目标和节能技术

进步之间的“枢纽”，具有关键支撑和引领作用。中国已向国际承诺提高制冷

行业能效标准。与国家提升制冷产品能效的重大需求相比，由于能效标准提升

和节能降碳技术创新不协同，还存在能效标准指标不先进、节能降碳技术自主

创新能力不强、标准实施不到位等问题。制冷产品能效标准和节能降碳技术的

协同创新，存在 3 个关键技术障碍：（1）能效数据监测技术空白、技术提升潜

力量化预测困难；（2）产品节能降碳技术相对落后，不满足先进能效标准要求；

（3）实施过程监测控制手段落后、应用效果评估方法缺失。 
为解决上述关键技术障碍，项目团队在国家科技支撑计划课题的支持下，

经过联合攻关，形成以下技术创新：（1）构建基于数据挖掘技术的能效数据监

测分析平台，突破超高能效制冷产品节能降碳技术潜力量化方法，创新产品能

效测试方法，为制定先进的强制性能效标准提供及时可靠数据基础和科学方法

支撑。（2）突破分体落地式空调全域舒适高效控制、天然工质高效房间空调器、

多联式空调节能控制技术等关键节能降碳技术，实现超高效 R290 房间空调量

产，节能降碳协同控制效果显著，支撑制定国际最领先制冷产品能效标准，被

联合国环境署（UNEP）技术指南引用并在国际推广。（3）开发覆盖产品制造、

检测和销售环节的能效标准标识实施信息监测平台，创新制冷系统节能效果评

估方法，支撑构建标准和技术实施应用闭环体系。 
项目取得的典型原创性成果包括：强制性国家标准 7 项、推荐性国家标准 3

项，发明专利 11 项、软件著作权 16 项，发表文章 22 篇、论著 1 部。 
研究成果为制冷产品强制性能效标准制定和实施提供了先进的方法、技术

和数据基础，支撑房间空调、多联式空调等重点制冷产品能效标准指标首次超

过日本、欧洲等发达国家和地区，实现国际领跑，被 UNEP 等国际组织评价为

全球最佳实践。项目实现“标准升级、技术创新、产业应用”的协同创新模

式，2019-2021 年间累计节电 1240 亿 kWh，应用于 13 项国家节能政策制度。项

目成果为中国落实国际承诺、积极稳妥推进碳达峰碳中和提供支撑，并有效引

领制冷行业加快绿色升级，由规模世界最大走向能效世界最高，用事实有力证

明中国标准是全球“领跑者”标准、中国产品是全世界最好的高效产品。 


