附件：
[bookmark: _GoBack]首批汽车安全沙盒监管试点技术名单及介绍
  一、技术名单
	序号
	单位
	新技术/新功能

	1
	比亚迪汽车工业有限公司
	智能扭矩控制技术

	2
	上海艾拉比智能科技有限公司
	整车级高效灵活的软件在线升级（OTA）技术方案

	3
	浙江吉利汽车有限公司
	领航驾驶辅助（NOA）功能

	4
	浙江零跑科技股份有限公司
	自动领航辅助（NAP）功能

	5
	郑州宇通集团有限公司
	商用车用电池管理系统无线
通信技术

	6
	广汽埃安新能源汽车股份有限
公司、孚能科技（赣州）股份有限公司
	750V高压快充技术

	7
	蜂巢能源科技股份有限公司、长城汽车股份有限公司
	无钴电池技术

	8
	宁德时代新能源科技股份有限公司
	多功能空间重构的电池系统
集成技术

	9
	浙江零跑科技股份有限公司
	无电池包CTC电池底盘
车身一体化技术


二、技术介绍
[bookmark: _Toc104889000]（一）智能扭矩控制技术
iTAC(intelligence Torque Adaption Control)智能扭矩控制系统合理分配轴间驱动扭矩，充分利用整车附着极限，提升车辆的稳定性、安全性和操纵性，实现整车扭矩分配的最优控制。
1. 企业名称
比亚迪汽车工业有限公司。
2. 技术介绍
iTAC智能扭矩控制技术，基于电机状态可感知、精度高、响应快、负扭矩的特性，创新性提出基于电机旋变信号快速识别轮端滑转状态，进而通过电机快速降扭和智能轴间扭矩调节，提升整车安全性、动力性、操控性。
3. 深度测试内容
深度测试复杂工况下功能触发控制情况，主要表现为触发的准确和及时性、触发扭矩控制的合理性以及控制鲁棒性。深度测试整车动力管理，包括对整车动力性的改善、与驾驶员意图的贴合度以及极限状态下动力分配均衡度。深度测试功能触发场景下扭矩响应表现对驾驶平顺性、操纵稳定性以及安全性的影响。
（二）整车级高效灵活的软件在线升级（OTA）技术方案
OTA已成为汽车持续智能化演进的关键技术。艾拉比整车级高效灵活的升级技术方案有助于优化汽车OTA升级信息安全和功能安全需求，并提升整车OTA升级效率。
1. 企业名称
上海艾拉比智能科技有限公司。
2. 技术介绍
整车级高效灵活的升级技术方案旨在通过一种整车级高效灵活的升级技术方案，运用并行下载、差分升级、自适应诊断刷写、并行升级、功能授权（License）管理等多种创新性技核心技术，降低整车级电子控制单元（ECU）升级的复杂度，优化升级时间，提升升级效率，提供灵活的升级模式便于整车厂（OEM）软件运营。本技术方案在 OTA领域申请了多项专利及多项软件著作权：其中软件著作权72个，高新成果转化5个，发明授权3个，实用新型授权7个，外观设计授权1个。
3. 深度测试内容
本技术方案深度测试内容主要围绕OTA创新功能的逻辑设计和技术实现的健壮性、OTA创新功能的运行性能及升级效率、OTA创新功能的安全风险等相关维度进行测试，深度挖掘影响OTA升级的风险因素，全面提升本技术方案的升级稳定性、升级效率及升级安全性。
（三）领航驾驶辅助（NOA）功能
吉利高速NOA是高速高架上点到点的驾驶辅助功能，聚焦解决用户长途出行痛点，缓解驾驶疲劳，提升出行效率，让用户享受轻松愉快的出行体验。
1. 企业名称
浙江吉利汽车有限公司。
2. 技术介绍
吉利高速NOA可轻松应对各类驾驶场景，将安全落实到细节。系统采用多传感冗余，实现360°安全感知；当车辆驶入复杂场景，通过“声音+视觉+触觉”及时提醒驾驶员；基于导航地图、超视距和实时车流感知，构建“智能决策大脑”，提前规划最优路径，动态选择最优车道、超越慢车、智能避让大车，响应更及时，车速控制更合理，让用户出行更高效。验证方面，通过大规模模拟复杂交通流和危险极端场景，故障模拟测试以及四十多万公里的道路验证，保障功能可靠。
3. 深度测试内容
吉利深度测试规程通过验证高速NOA的功能实现能力、设计运行范围识别的准确性、复杂场景的识别与应对能力、人机交互的合理性、极端情况功能的避险能力以及驾驶员脱手检测来保证功能的安全可靠，并在测试过程中挖掘极端和边缘场景，持续进行产品迭代，为业内高级辅助驾驶提供全面领先的安全技术方案，树立行业标杆。
（四）自动领航辅助（NAP）功能
零跑NAP更安全地实现了点对点辅助驾驶功能，有助于大幅缓解长时间驾驶的疲劳感，减少人为因素对交通的影响，提高交通安全性和效率。
1. 企业名称
浙江零跑科技股份有限公司。
2. 技术介绍
零跑自研的NAP（Navigation Assist Pilot）智能领航辅助驾驶功能，结合了多模态特征融合环境感知技术、多源信息融合定位技术及复杂交通流决策规划技术；其中，多模态特征融合环境感知技术采用了鸟瞰视角 (BEV)坐标系下多源融合、三维（3D）稀疏卷积神经网络模型、视觉自监督大模型，大幅提升了障碍物的识别准确率，解决了行业普遍存在的跨摄像头识别大型障碍物（如大车）准确率不理想的问题。 
3. 深度测试内容
针对不同的应用场景和工况，从定位的可靠性、感知的精准度以及规控的智能与安全性这三个大方向进行深度测试；在适用运行设计域（ODD）范围内覆盖不同天气、道路、环境等因素，在系统抑制、故障时验证确保及时触发接管提醒与紧急策略响应，结合功能集合定义与主客观性能评价指标对NAP智能领航辅助驾驶功能进行系统性深度测试，保证NAP功能对不同道路工况的适应性与稳定性、智能化和安全性。
（五）商用车用电池管理系统无线通信技术
商用车用电池管理系统无线通信技术（无线BMS）提高了电池设计匹配灵活性、可制造性以及装配效率，提高电池系统可靠性，降低全生命周期成本。
1. 企业名称
郑州宇通集团有限公司。
2. 技术介绍
[bookmark: _Hlk148019704]无线BMS是针对商用车电池多、布置分散，导致组网时间长、数据采集同步性差、数据传输送达率低等三项无线通信技术应用难题，通过开发无低压线束电池箱，发明高效的无线电池箱编码成组方法，建立立体式多层级电池无线管理技术等创新，实现对新能源商用车电池系统高效、可靠的无线管理。已获无线电池箱、电池系统编码成组方法、无线电池管理策略等方面发明专利。
3. 深度测试内容
深度测试包含无线通信性能测试、电磁兼容（EMC）测试、功能安全测试、信息安全测试、可靠性测试，其中无线通信性能测试数据送达率、组网时间等技术指标；电磁兼容测试辐射抗扰、辐射发射、低频磁场发射等；功能安全测试上电组网、数据上传、指令下达功能在行车/制动/驻车/充电场景下失效风险；信息安全测试外部访问控制机制风险；可靠性及实际应用场景测试无线通信性能稳定性和安全性。
（六）750V高压快充技术
高压快充已成为解决电动汽车里程焦虑的主要方式。通过提高电压（750V）来提高充电效率，除减少能耗外，还具有减少重量、节省空间等优点。
1. 企业简介
广汽埃安新能源汽车股份有限公司、孚能科技（赣州）股份有限公司。
2. 技术介绍
高压快充技术具有高效充电区间大、充电功率高等优势，有效解决新能源车充电慢充电难问题。电池运用先进软包叠片技术、下壳体集成冲压水冷板技术，实现系统高集成化、原材料国产化；创新热管理技术具有智能快充预冷预热功能，自主研发运用A480液冷式超充桩；共产生10项专利技术。
3. 深度测试内容
高压快充技术深度测试包含整车、整包、电芯三个层级。整车试验包括电动汽车充电性能试验、电动汽车充电桩兼容性试验、电动汽车传导充电互操作性试验、电动汽车充电通讯协议一致性等充放电相关试验；整包试验包括电性能、热管理、BMS功能等试验；电芯级别试验包括充电能力和快充循环寿命等相关试验。
[bookmark: _Hlk147915621]（七）无钴电池技术
无钴电池在二元无钴正极材料循环性能、倍率性能和热稳定性上取得了突破性进展，实现了无钴电池全球率先量产，并搭载客户车型完成整车公告。
1. 企业名称
蜂巢能源科技股份有限公司、长城汽车股份有限公司。
2. 技术介绍
采用晶体场干预技术和优势晶面控制技术，解决无钴正极材料导电性差和Li/Ni混排高的问题；采用新型保液剂和界面浸润技术，提高电池循环性能；通过多层涂布和热复合等新工艺，优化电极和极组结构，提升电池功率性能。沙盒监管后将建立一套电池新产品深度测试流程和评价方法。在无钴正极材料前驱体粒度分布设计、元素梯度掺杂、离子/电子复合导电体包覆等方面，形成了50余项核心专利。
3. 深度测试内容
无钴电池技术深度测试内容包括：基于新功率评价方法开展电芯和整车层级的功率性能测试；基于新快充能力评测方法开展电芯快充安全边界测试；基于整车快充频次开展电芯和整包循环寿命测试及寿命衰减特性研究；基于二代无钴电池材料开展材料结构和电性能测试，开发下一代低成本高性能车用无钴电池。
（八）多功能空间重构的电池系统集成技术
麒麟电池具备高安全、长寿命、超快充、高比能等优势，最快10分钟可充满80％的电量，轻松实现整车1000公里续航，被《时代周刊》评为2022年度最佳发明。
1. 企业名称
宁德时代新能源科技股份有限公司。
2. 技术介绍
麒麟电池首创多功能弹性夹层结构、电芯大面水冷技术和电池包底部防撞击空间复用技术，突破了成组效率与可靠性、热效率、安全性同时难兼顾的技术瓶颈，实现电池包体积利用率跨越式提升至72%，能量密度最高可达255wh/kg，支持40快充，率先实现整车1000公里续航。同时，麒麟电池也再次打破了动力电池技术天花板，可有力推动行业迈向“电动化”时代。
3. 深度测试内容
针对车辆在各类道路环境下发生的车辆正面碰撞事故，侧面碰撞事故，底部碰撞，托底等各类碰撞场景；车辆在涉水使用时发生的深度涉水，车辆长时间泡水；车辆在极高温环境下长时间使用；车辆在极寒环境下长时间使用；车辆在高腐蚀环境下长时间使用等各类极限场景下开展深度测试。
（九）无电池包CTC电池底盘车身一体化技术
零跑无电池包CTC电池底盘一体化技术将电池骨架结构和车身结构合二为一，同时融合行业领先的电池系统热失控管控方案，大数据AI智能电池管理系统，具有高集成度、高安全性、高智能化的特点。
1. 企业名称
浙江零跑科技股份有限公司。
2. 技术介绍
零跑无电池包CTC电池底盘车身一体化技术，即将电池与下托盘集成后再与车身进行集成设计，可减少零件数量，简化产品设计和生产工艺，提升空间利用率和系统比能，也对电量提升有显著效果，同时车身与电池结构互补，提升电池抗冲击能力及车身扭转刚度。零跑CTC技术当前已获得30余项专利，涉及了设计、软硬件、工艺、工装、验证等方面。
3. 深度测试内容
通过开展电池包热失控试验、恶劣道路工况测试、整车专项综合耐久可靠性测试等一系列试验，深度测试电池系统与车身底盘集成后的绝缘、气密性及综合耐久可靠性等。性能要求包括：设计寿命期内正常使用，无电池绝缘失效、漏液等问题；电池内部单体如发生热失控后，电池系统30分钟内应不起火不爆炸且不得导致乘员舱发生危险；恶劣道路工况测试及耐久试验后电池系统气密未失效。
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